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]Ä¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á vecZ¬Ì¬ Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á cZ��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� ,É|Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» ÅZ³MÄ¿Z Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»,½Z³|ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa �ËÂ¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» �YµZ� Ê»{Â� Á �a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� ½Y�ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» |ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�. ¾Ë|]�,\Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � ¾ËÁ|e Á �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»Å{| Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y � {�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ �¯|¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿� � Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿� � ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y ZÆ¿Z»�Z� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y. 
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 δγϮϣΩέΪϧΎΘγϭΕΎϘϴϘΤΗ̶ΘόϨλϥήϳ؞�

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Zf¨³��Ìa�� �
{�Y|¿Zf�Y��Z¨f�Y�ÉY�]��Z�§�º¯�ÉZÅ�²À¸Ì��Ä�Â¼n»�Ã{�Y�Ê^��ÉZÅ�Z³��Ä¯ �Ìa �ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ 

ÉZÅ �Â]�» È��R»���Âe {�Y|¿Zf�Y Á�Êf À��cZ¬Ì¬ve ½Y�ËY ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|��Á {��{Zf�Å�Á�d�ËÁ{��Á
Y�¾Ì»�ZÆq��ÔmÈfÌ¼¯ Ê¸» {�Y|¿Zf�Y�Ê°��a�Ê�|ÀÆ»�w�Â»����������{�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ �Yd, 

®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ¿Z«½Â sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY 

[Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�� ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³� �,¾ËY�]ZÀ]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
É~yZ»�Á��^À» Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��

��
ISO 5359 :2008, Low-pressure hose assemblies for use with medical gases. 
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Ä»|¬»��
����cZÌ¸¯� �

� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ZÌ¿�ÉZÀ^»��]�]�®Ë�{ÂmÁ�ÄY��Á�Ë�¾¼�µZ�eY�ÉY�]�cY�ÌÆne]�Ê°��a�®Ë�Ä�Ä·Â·�ºf�Ì�
�Ê�¯�d]Zi�Ê^�� �Z³�´Ë{� ZË��¾Ì»Ze�ÉZÅ�ºf�Ì�Ê^���Z³,��Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�²À¸Ì��Ä�Â¼n»�|À¿YÂf]� ,ZÅ

�ZË�|ÀÀ¯�¶¼u�Y��cÁZ¨f»�ÉZÅ�Z³�®Ë�|À¿YÂf]��Z³�Y�cÁZ¨f»�ÉZÅ�Z�§��{��¶¬fÀ»|ÀÀ¯�,�Ä¯�É�Â�YÂf¿�ZÆ¿M�½
�Y���´Ë|°Ë�Z]Â¼¿��ËÂ e{d�Y�Ã|��¾ËÁ|e�,����

Ä·Â·��Â�y��Ê�¯�d]Zi�Ê^���Z³��Z^°Ë\�¿��»|¿Â��Ê�c�|¿�Ä]��µÔfyY��Zq{��Á�Ã|���Á��ÉY�mY�µÂ¼�»
cÓZ�eY� �{�¶yY|e� �Y� Ze� |À�Z]�Ê»�É�Y|¿Y� ÃY��ÉZÅ�Z¯��Ê^�� �Z³�Ê³{Â·M� ZË{Â��[ZÀfmY�Ê¸ËÂve� ��¾ËY� Z]

�,{ÂmÁ�,ÃZeÂ¯�0Zf^�¿�|Ì¨»��¼��µÂ���{²À¸Ì��Ä�Â¼n»�ZÅ��,Ê°Ë�Ì§�Ê³{Â��§��� »��{d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y�
�Zn]Z¿�ZË¿�Ì³�Ê»��Y�«�|�Á��Â��Ä]�Ä]���°»Ä·Â·�Á�Ê^��cY�ÌÆne��d]Zi�Ê�¯¶�Á��Ã|��ZË��Y�ZÆ¿MY|m�|¿Â��Ê»���

�Ä¯�ÊWZn¿M��Y¼f�Ì���Â�]�Ä¯�Ê¾»Y�ª¸�»�{�Y|¿�{ÂmÁ�|�Z]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�,�ÊeZ»Y�·Y�]��{�Y��Ä¯�{�Ì³�Ê»�
��¿Z»� {ZnËY� �Y�Ìa�¶]Z«�cY��y�� Ã{Z¨f�Y� �Y�Ê�Z¿�ÊÀÌ]� �Y²À¸Ì��Ä�Â¼n»�|�Z]� ,ZÅ��]�Z¯�½Y��d�ËZ]�Ê»

�Ä]�d^�¿�Ã�YÂ¼Å�½Z°»Y�Á�c�Z�y��Á�]�½ZË���¼f�»��Y�Ê�Z¿�Ê¿Á�Ì]�¶»YÂ���ZÌ�ÂÅ�Z]À|���Ê���Z]�¾ËY�]ZÀ]�Á
��Ì¼ e�º�À»�Ä¯�{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�ªË���½M��Y� Ze�{Â��¹Zn¿Y�d�ËZ]�Ê»²À¸Ì��Ä�Â¼n»�ZÅ���Â��Ä]
��¼f�»]�cZ»Y�·Y�Z�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY|À�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»��
Ë��{�YÂ»d�Y�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ã�ËÁ��Â��Ä]��� 

��,Ä¸Ì�Á�dyZ���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»�½{Â]�\�ZÀ»��
���Â�y�½{Â]�Y�Y{�dÌÃ�ËÁ�,�Z³��
��,É�Ì¼e��
��½Â»�M,��
���Á�cZ�z�»�Ä¿Z�¿,É�Y~³��
��{Â��ÄWY�Y�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ä¸Ì�Â]�|ËZ]�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y����

��{��¦·Y�d�ÂÌa���Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYd�Y�Ã|»M�cZ»Y�·Y��Y�Êy�]�ÉZÀ^»�Á�µÂ�� ��ÉY�]�cZ»Y�·Y�ÉZÀ^»�Á�µÂ�Y
�d»Ô��ÉY�Y{�,Ä�Â]�»�Ã�Z¼���Y�| ]�Ä¯�ÊËZÅ|À]�Ë��Á�ZÅ|À]����d�Y�Ã|��ÄWY�Y�,|À�Z]�Ê»����

 
�����µZ�eY�É�Z�{�Y|¿Zf�Y���ÉZÅ�Ã|ÀÅ{�ÃÁ���rÌa�Ê�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��YÄ�Â¼n»�²À¸Ì��� �

Ê·Z�eY�ºf�Ì��Ä���Ì£��¶]Z«ËÂ e���-�Y�|Àe�Z^��Ã|ÀÅ{�µZ�eYÉY�Ã�Â�Z»�Ã�Æ»��SIS��Z]�Ã|ÀÅ{�µZ�eY�,�ºf�Ì�
�¾¼ËY�yZ��Z]�É��«��DISS��ZË,�¾Ë�´ËZm�¶]Z«��Ì£�ÊrÌa�Ã|��Ã|Ë|u�Ã|ÀÅ{�µZ�eY��NIST�� 

                                                 
1�- Sleeve indexed system 
2- Diameter-indexed safety system 
3- Non-interchangeable screw-threaded� 
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Compressed Gas Association Inc., 1725 Jefferson Davis Highway, Arlington, VA 22202� 

USA. 
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1�- Quick connector 
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1�- Vaccum 
2- Gas-specific 
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2-7 ISO 8033, Rubber and plastics hoses - Determination of adhesion between 

components  

2-8 EN 1089-3:2004, Transportable gas cylinders - Gas cylinder identification 

(excluding LPG) - Part 3: Colour coding  

2-9 AS 2896-1998, Medical gas systems - Installations and testing of non-flammable 

medical gas pipeline systems. 
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1 ���� Probe 
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1 � Single�fault condition 
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É�ÁM{ZË���cY��¬»�ª^���]�ZË�Ê¸»�Ä¬�À»�ÉY��������Ê]Z/Ë��Y�d¯�/��®/Ë�Z/Ë�sÔ/�Ë}��/mY�»�Ä/]�ÄWY�Y�dÆm�,|ÅYÂ��ÉY�]�Ê�ËY���,

|�Z]��ZÌ¿�{�Â»�|¿YÂe�Ê»�,©Z^�¿Y�� �
 

���������dve�¶°���ÌÌ¤e�Z�§ 
�����������Ä¯�Êf«Á��Z�§���Y���Ì¯�Ze�µZ°�ZaÂ¸����{ZË��µZ°�ZaÂ¸Ì¯���{Â��-LÔy�ÉY�]��Y����Ze�µZ°�ZaÂ¸Ì¯
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1�- compressing 
2�- kinking. 
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��Y��Ì]�ª¼��Ä]�½M�d¯�u��Y�Ze�{Â��ºÅY�§�ÉY�Ä¸Ì�Á�Ä¯�d�Y�É�Á���,|�Z]�µ�fÀ¯��Ì����»�Ê¸Ì»�f�����f»�Ê¸Ì»�����f»�Ê¸Ì»

|À¯�É�Ì³Â¸m��{Z ]Y�ÉY�]C ,B��ÁD��µÁ|m�Ä]��{Â���Âm����
    b��Ã�Z¼��ÉZÅ�Ã|ÀÅ{�µZ�eY�ÉY�]�ϭϬ�,�ϭϴ�Á �Ϯϰ��ÉZÅ��«�����f»�Ê¸Ì»�����f»�Ê¸Ì»����ÉZÅ�ª¼��ÉY�]�\Ìe�e�Ä]��f»�Ê¸Ì»

��¶»Z¯����f»�Ê¸Ì»�����f»�Ê¸Ì»����|¿Y�Äf§ZË�Ä �Âe��f»�Ê¸Ì»|��|ÅYÂy��ÅZ��µZ�eY�Ä£Z»{��{�½M�xa�d¼�«�Á�����
��

É�ÁM{ZË���|ËZ]�t���dyY{�a�|�Z]�{Â��Ê»�½ZÌ]�Ä¯�É{�YÂ»��{��´»���
� �
� �

�¶°���±��Ä¿|]NIST� �
��



�� 

��

��f»�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��

 
� �

Z¼ÀÅY����
���������YÁ�)O� ring����µÁ|m��{�{Z ]Y��|¿Y�Ã|��Ã{Y{����
�����Ã�f�³ϭϴ͘ϱцϬ͘ϭϱ�͗����Y�,��YÁ��)O� ring���Ã�Z¼�ϬϬϳϲ-Ϯϰ�{Â��Ã{Z¨f�Y���

������Ã�f�³Ϯϰ͘ϱцϬ͘ϭϱ�͗�B��Y�,���YÁ�)O� ring���Ã�Z¼�ϬϬϴϭ-ϭϲ�{Â��Ã{Z¨f�Y���
������Ã�f�³ϯϬ͘ϱцϬ͘ϭϱ�͗�C��Y�,���YÁ�)O� ring���Ã�Z¼�ϬϬϳϭ-ϭϲ�{Â��Ã{Z¨f�Y���
����d»Ô��½Z°»��Á��{Z¼¿�É�Y~³�½{�¯��z�»�ÉY�]�Z³��
� �

É�ÁM{ZË������Z³�É|À]�[M���YÁ��Ä¯�{Â]�|ÅYÂy�d·Zu�¾Ë�Æ]��{�Ê¿Z»��{�°¸¼��Á���)O� ring����¾Ì]�ÉZÅ��«��{�����Á��f»�Ê¸Ì»
����{Â��Ã{��§�,É�Y{YÁ���ËY���¶«Y|u�Á��j¯Y|u��{�Á��f»�Ê¸Ì»���

É�ÁM{ZË�����|ËZ]�t���dyY{�a�|�Z]�{Â��Ê»�½ZÌ]�Ä¯�É{�YÂ»��{��´»���
� �
� �
� �

�¶°���±��®¿Zf�aNIST 
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�]�{Z ]Y���f»�Ê¸Ì»�\�u��
��

 
Z¼ÀÅY����

������ÃÁ���Ä�Ë��¥���Ä]�,xa�t����
������Êm�Zy�xa�t����
a�����0ZvÌm�e�ÄÌuZ¿�¾ËY�|�Z]��Y{�Ä¿Y|¿{����

    b�ZÌ�v�¶°��{�³�`q�ÉZÅ�Ã�Æ»�½{�¯��z�»�ÉY�]��¬§�,t���ª¼��Ze�Ê ¸�����ÉZÅ�Ä�Â³������{���
É�ÁM{ZË�����{�Â»�{YÂ»��Â¿�½{Â]�\�ZÀ»�ÉZÀ^»��]|�Z]��Ì¤f»�|¿YÂe�Ê»�{Z ]Y�Á�Êm�Zy�¶°��,Ã{Z¨f�Y����
É�ÁM{ZË����|ËZ]�t���dyY{�a�|�Z]�{Â��Ê»�½ZÌ]�Ä¯�É{�YÂ»��{��´»���

� �
� �

�¶°���±��Ã�Æ»NIST��
�Ä¸�¸�C)c B)b��Ê¯�Ä¸�¸�����¹Y{Z]��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{���Ä¸Ì�Á�ÉY�]�ZË�¥Ô£�Äe�����[M�d�a�Â¿

|À°]�d��{�{�Ë�Ì»��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{��½|]��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{���| ]�d�Y{{ZË���,���Ä]��f¼Ì¸Ì»
� Ê��f�{�����Ä¬¸u� d�Y� �Â¨v»� ©Â¬u� ÄÌ¸¯�O�� Ê¸^¼�Y� ÉÁY� �Y� ÉM� ½Zf�a� Â¿� ¶°�� ÉÁ���

�_N_d�ËY����|Å|]�Ã�ZmY�d�Y��Y�« 
���
�½Z�¿�ÉY�]��®Ë�ÊËZ�ZÀ��É�Z³�d»Ô���{�Y��É�Y~³������,|ÌÅ|]��Y�«�Ä¸�¸���Ê]�-�������,Ä¸�¸����-

Ê��������,Ä¸�¸�����
��
��



�� 

��

�µÁ|m���ÉZÅ�Ã|ÀÅ{�µZ�eY��Ì�ze�NIST�±{�³�d�Y��ÉZÅ�ÃÁ����
Ã|ÀÅ{�µZ�eY��m�»���Z³� �

A1 �YÂÅ��Â¸z»�½�Ì�¯Y��
A2 ½�Ì�¯Y��Â¸z»��|Ì�¯Y��Á�fÌ¿��½�Ì�¯Y�½Y�Ì»������Ê¼nu���¯����
A3 Ê^��ÉYÂÅ��
A4 |Ì�¯Y��Á�fÌ¿��
A5 ½�Ì�¯Y��Â¸z»��|Ì�¯Y��Á�fÌ¿��fÌ¿�½Y�Ì»�|Ì�¯Y��Á�������Ê¼nu���¯����
A6 ��Y|¿Y�ÃY��ÉYÂÅ�cY�ÌÆne�ÊuY�m��
A7 d�Y�Äf§ZÌ¿��Ì�ze��
A8 ½�Ì�¯Y��
A9 Äf§ZÌ¿��Ì�ze��
A10 LÔy��
B11 ¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Â¸z»�½�Ì�¯Y��¾]�¯�|Ì�¯Y�É{�½Y�Ì»��!��Ê¼nu���¯����
B12 ½�Ì�¯Y��Y�ÊÀ£�ÉYÂÅ��
B13 ¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Â¸z»�½�Ì�¯Y�Y�É{�½Y�Ì»�¾]�¯�|Ì�¯�����Ê¼nu���¯����
B14 ºÌ¸Å��Â¸z»��½�Ì�¯Y��ºÌ¸Å�½Y�Ì»������Ê¼nu���¯����
B15 ºÌ¸Å��Â¸z»��½�Ì�¯Y��½�Ì�¯Y�½Y�Ì»������Ê¼nu���¯����
B16 ½Â¿�³��
B17 �ÉZÅ��Â¸z»Ã�ËÁ����Z³��
B18 ��Y|¿Y�ÃY��½�Á�fÌ¿�cY�ÌÆne�ÊuY�m��
C19 ¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��
C20 ºÌ¸Å��
C21 YÂÅºÌ¸Å¯YÂÀ»¾]�¯�|Ì���¾]�¯�|Ì�¯YÂÀ»�½Y�Ì»������Ê¼nu���¯����
C22 d�Y�Äf§ZÌ¿��Ì�ze 
C23 d�Y�Äf§ZÌ¿��Ì�ze 
C24 d�Y�Äf§ZÌ¿��Ì�ze 

É�ÁM{ZË��|¿Y�Äf§ZÌ¿��Ì�ze�{�³�`q�ÉZÅ�ÃÁ����
�Ä¸�¸�C)c B)b��Ê¯�Ä¸�¸�����¹Y{Z]��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{���Ä¸Ì�Á�ÉY�]�ZË�¥Ô£�Äe�����[M�d�a�Â¿

��{�{�Ë�Ì»|À°]�d��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{��½|]��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{���| ]�d�Y{{ZË���,���Ä]��f¼Ì¸Ì»
� Ê��f�{�����Ä¬¸u� d�Y� �Â¨v»� ©Â¬u� ÄÌ¸¯�O�� Ê¸^¼�Y� ÉÁY� �Y� ÉM� ½Zf�a� Â¿� ¶°�� ÉÁ���

�_N_d�ËY����|Å|]�Ã�ZmY�d�Y��Y�«��
���
�½Z�¿�ÉY�]��®Ë�ÊËZ�ZÀ��É�Z³�d»Ô���{�Y��É�Y~³�����|ÌÅ|]��Y�«�Ä¸�¸��,��Ê]�-�������,Ä¸�¸����-

Ê��������,Ä¸�¸�����
��
� �
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�µÁ|m����Ä¿|]�ÉY�]���«�ÉZÅ��yZ� NIST��¶°��Ä]��{Â���Âm����
��f»�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��

{Z ]Y�D��{Z ]Y�C���{Z ]YB ��m�»��
µZ�eY��

�Ã|ÀÅ{��
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��
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�µÁ|m�����ÉY�]���«�ÉZÅ��yZ��®¿Zf�aNIST���¶°��Ä]��{Â���Âm����
»�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f��

�{Z ]YI���{Z ]YH���{Z ]YG �{Z ]YF �{Z ]YE �µZ�eY��m�»
Ã|ÀÅ{��

��
�Ä¸�¸�C)c B)b��Ê¯�Ä¸�¸�����¹Y{Z]��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{���Ä¸Ì�Á�ÉY�]�ZË�¥Ô£�Äe�����[M�d�a�Â¿

|À°]�d��{�{�Ë�Ì»��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{��½|]��Ã�Z¼���ËÂ�e��½|Ë{���| ]�d�Y{{ZË���,���Ä]��f¼Ì¸Ì»
� Ê��f�{�����Ä¬¸u� d�Y� �Â¨v»� ©Â¬u� ÄÌ¸¯�O�� Ê¸^¼�Y� ÉÁY� �Y� ÉM� ½Zf�a� Â¿� ¶°�� ÉÁ���

�_N_d�ËY����|Å|]�Ã�ZmY�d�Y��Y�« 
���
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�µÁ|m��±��{Z ]Y��YÁ�ZÅ�)O� ring�� �
|À�Z]�Ê»��f»�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��

Ã�f�³��Ê¸yY{���«��Ê¸yY{���«�É�Y{YÁ��|u����¬»���«���YÁ����¬»���«�É�Y{YÁ��|u���YÁ��
A ������������������ 
B �������� �������� 
C �������� �������� 

�É�ÁM{ZË�����Ã|��ÄÌ�Âe�Êfz�IRHD �̀̋�|�Z]��Ê»��
É�ÁM{ZË����{�Y|¿Zf�Y�ÉZÀ^»��]�{Z ]Y�¾ËYBS 4518 �|À�Z]�Ê»� �ÉZÅ�Ã�f�³�ÉY�]�, A �B�Á�C��{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅ��YÁ� �

 BS 4518 ���m�»�Ã�Z¼��Z]�\Ìe�e�Ä]ϬϬϳϲ-Ϯϰ��,ϬϬϴϭ-ϭϲ��ÁϬϬϳϭ-ϭϲ�|À�Z]�Ê»���
��
��

�µÁ|m���ÉZÅ�Ã|ÀÅ{�µZ�eY��Ì�ze�DISS���
�Ã|��¾ÌÌ e�É�Z³��Â¸z»�ZË�Ê^���Z³� ��µZ�eY�Ã�Z¼�

Ã|ÀÅ{��
½�Ì�¯Y������ 

|Ì�¯Y��Á�fÌ¿��A������� 

½�Ì�¯Y��Â¸z»��|Ì�¯Y��Á�fÌ¿��½�Ì�¯Y�½Y�Ì»��]Y�]������Ê¼nu���¯����a��

Ê^��ÉYÂÅ��A�±����� 

�LÔy��°»������� 

½�Á�fÌ¿��A�±������ 

ºÌ¸Å��Â¸z»��½�Ì�¯Y��½�Ì�¯Y�½Y�Ì»�������Ê¼nu���¯����A�±����� 

ºÌ¸Å��Â¸z»��½�Ì�¯Y��ºÌ¸Å�½Y�Ì»�������Ê¼nu���¯����A�±����� 

¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Â¸z»�½�Ì�¯Y��¾]�¯�|Ì�¯Y�É{�½Y�Ì»������Ê¼nu���¯����A�±����� 

¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Â¸z»�Á�¾]�¯�|Ì�¯Y�É{¯Y�½�Ì���¾]�¯�|Ì�¯Y�É{�½Y�Ì»���!��Ê¼nu���¯����A�±����� 

½Â¿�³������ 

½ZaÁ�aÂ¸°Ì���A�±����� 

�ÉZÅ��Â¸z»Ã�ËÁ��Z³��A�±����� 

a ��É��«��yZ��¾¼ËY�ºf�Ì��½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� Á�½Z³|ÀÀ¯�¾Ì»Ze�DISS��®Ë�[Zzf¿Y� �{�É�Z°¼Å�ÉY�]� Ä¯�É{Y�§Y� ZË� ,
Å��Â¸z»�ZË��Z³��Â¿�®Ë�ÉY�]�\�ZÀ»�µZ�eY���{M�Ä]�Z°Ë�»Y�Ê^��ÉZÅ�Z³�¾¼n¿Y�Z]�d�ËZ]�Ê»,|¿�Y{��ZÌ¿��yZ��Ä]�É�Z³�ÉZ

|ÀËZ¼¿��Y�«�]��Z¼e��Ë����
Compressed Gas Association Inc., 1725 Jefferson Davis Highway, Arlington, VA 22202��USA. 

É�ÁM{ZË��±�ÉZÅ�Ã|ÀÅ{�µZ�eY�DISS��¾¼n¿Y�Ä¸Ì�Â]�Á��Z°Ë�»Y�Ã|vf»�cÓZËY��{��ÉZÅ�Z³�Ã{��§�Á�|¿Y�Äf§ZË�Ä �Âe�,Z°Ë�»Y
{Â��Ê»�¹Zn¿Y�pÀËY�|uYÁ�ÉZÀ^»��]�ZÆ¿M�|Ì·Âe�Á�ZÆ¿M�{Z ]Y�¾ÌÌ e���

É�ÁM{ZË�����Ã�Z¼��Ä]�¾¸ÌeY��Z³�Ã|ÀÅ{�µZ�eYA�±������d�Y�Ã|�¿��Â�À»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{���
¶�¸���



�� 

��

�����������Ã|ÀÅ{�µZ�eY�ÊuY�� SIS� �
�Ã|ÀÅ{�µZ�eY��Ì�ze�Á�{Z ]Y�,ÊuY���ÉZÅSIS�{�Y|¿Zf�Y�ª^���]�|ËZ]�cZ»|y�ÉY�]AS 2896 �{Â��¹Zn¿Y���

{Â��¹Zn¿Y�Ê¼�q�Ê���Z]�Á�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä¸Ì�Â]�|ÌWZe�Z]�|ËZ]�©Z^�¿Y�Ê���]� 
��
�����������¶v»�Ä]�ZÅ�²À¸Ì��½{�¯�¶�Á�ÉZÅ�Á�É{Á²À¸Ì��� �
������������É{Á�Á�¶v»�Ä]�²À¸Ì��½{�¯�¶�ÁZ«�Á�Ã{��§�Ä¸Ì�Â]�|ËZ]�ZÅ�Ã|ÀÅ{�µZ�eY½{�¯�\·��Ã{Z¨f�Y�,
��YÃ�Â�Z»�Ã�Æ»��|À¯�ºÅY�§�Y��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Z]�ª]Z�»�,É|À]�ºÅ����½Z°»Y�Ä¯�|�Z]�ÊËZÅ��Á���´Ë{�ZË���
������������d�]�ZÅ��]�|ËZ]�Ä¸Ì�ÂÊ�rÌa�{�°¸¼��ªË���½M��Y�Ze�|¿Â��¶�Á�º°v»�É�Y�]Y��Ë~a|Ë|ne���½M

{Â��ºÅY�§���
������������Ã|��º°v»�Á�¶�Á�d�]�¾f�Y{�],�¿�Ã{Z¨f�Y�,ZÆ¿M�¾f�Y{�]�c�Â���{�Á�|�Z]��Ë~a�½Z°»Y�|ËZ^

{Â��¾°¼»��Ì£�|ËZ]�Ä�Â¼n»��Y�{|n»����
����������� ��®Ì°¨e�¶]Z«�ÉZÅ|À]�Á� ZÅ�Ã�Ì³��ËZ��ZË�Êf�Â³�pÌa�Ä¸Ì�Â]�½{�¯�º°v»�¶]Z«�ÉZÅ�Ã�Ì³��Y

{Â��Ã{Z¨f�Y�²À¸Ì��½{�¯�{�YÁ�¶v»�Ä]�²À¸Ì��{Á�Á�½{�¯�¾¼ËY�ÉY�]�|ËZ^¿�Ä]Z�»���
�������������Á�²À¸Ì��¾Ì]�Z»²À¸Ì��½{�¯�{�YÁ�¶v»�{�¯�{�YÁ�É�´Ë{�{YÂ»�|ËZ^¿�� �
���������Êf�¿��
�������������ZÅ�Z�§��{É�½Â»�M�Êf�¿�,�Ë����YÄ�Â¼n»�¿�²À¸Ì���Y��Ì]�|ËZ^������¸Ì»�Ê��fÌ·�]��Ä¬Ì«{� �
��Z]�µ{Z »������fÌ·�µZ°�ZaÂ¸Ì¯�]�Ä¬Ì«{�d�Y��|�Z]���
� Y�]É�²À¸Ì���ZÅ�Z³É�^�Ê�Ã{��§��������-µZ°�ZaÂ¸Ì¯��
� Y�]É�²À¸Ì���LÔy�������µZ°�ZaÂ¸Ì¯���

��Á�½Â»�M�Y�]É�Êf�¿��|À]��{����d�Y�Ã|��ÄWY�Y���
��������������³YÄ�Â¼n»�²À¸Ì���ÉY�Y{��Ì��®ËÄ�Â¼n»�µ�fÀ¯���{�²À¸Ì�|�Z]�ÊmÁ�y�Ä]�ÊÆfÀ»����,

��Ì�µ�fÀ¯�Ä�Â¼n»�²À¸Ì����Y��Ì]�|ËZ^¿�����¸Ì»�Ê��fÌ·�]�Ä¬Ì«{����Z]�µ{Z »������fÌ·�µZ°�ZaÂ¸Ì¯��]
Ä¬Ì«{��|�Z]�Äf�Y{�Êf�¿����
��Á�½Â»�M�Y�]É��|À]��{�Êf�¿����d�Y�Ã|��ÄWY�Y���

�����������d§Y�Z�§��
�d§Y��Z�§µÂ���{�Ä�Â¼n»�²À¸Ì����dve��Z�§��½ZË�m�Á½Â»�M�,�{Â���f�Ì]��Ë���Ë{Z¬»��Y�|ËZ^¿���

� ]Y�É�ZÅ�Z³É�^�Ê�Ã{��§�������Z�§��{�µZ°�ZaÂ¸Ì¯½Â»�M�����Ì¯�½ZË�m�Á�µZ°�ZaÂ¸½Â»�M������fÌ·��]
Ä¬Ì«{-��Á�����{�µZ°�ZaÂ¸Ì¯§��Z�½Â»�M������½ZË�m�Á�µZ°�ZaÂ¸Ì¯½Â»�M�������fÌ·]�-Ä¬Ì«{����

� Y�]É��½�Á�fÌ¿�Á� YÂÅ��Y|¿Y�ÃY��cY�ÌÆneuY�mÊ�������Z�§�®Ë��{�µZ°�ZaÂ¸Ì¯½Â»�M������Á�µZ°�ZaÂ¸Ì¯
�½ZË�m½Â»�M�������fÌ·]-Ä¬Ì«{����

                                                 
1�- Compression swaging 
2�- Crimped ferrule 
3�- Sleeve 
4�- Reproducable 
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� Y�]É�LÔy�������Z�§��{�µZ°�ZaÂ¸Ì¯½Â»�M�����Ë��µZ°�ZaÂ¸Ì¯���¨�¼eY��Z�§�½ZË�m�Á½Â»�M������]��fÌ·
,Ä¬Ì«{��
��Á�½Â»�M��|À]��{��Z�§�d§Y����d�Y�Ã|��ÄWY�Y� 

�����������½{���a�kÁ�y�¿Zf�a®��
a��Ë���kÁ�y��Y� Ze� {Â��ºÅY�§�|ËZ]�Ê�Á�� ZË� �Y�]Y¿Zf��®�®Ë�Ä¿|]� �Y� Ã|ÀÅ{�µZ�eY�NIST�� ,�DISS� ��Á

�SIS�,½{�¯�Y|m�¾Ìu��{�,��Ì³Â¸mÉ�|À¯���
���
�����É�ZfyZ��cZ»Y�·Y�� �
����������½{�¯��Ì¼e� �

�Ä�Â¼n»�²À¸Ì�Y�]É�cZ»|y�Ä¼Å,��|ËZ]»�Z�ª]�Z]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����,��Ì¼e��|¿Â���
�Ä¸Ì�Á�Ä]�|ËZ]�|ÅYÂ��Á��Y|»�,d�YÂy�{�c�Â���{{Â��ÄWY�Y�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���

��������ZÅ�Ã|ÀÀ¯�½YÁ�� �
��³YYÁ���Y{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯�½�,|ËZ]�½�Ì�¯Y�Z]�,ZÅ�Z³É�^��Ê�´Ë{��ÁÉZÆ�Â¸z»��ÊËZ»{�Ã�f�³��{�ZÆ¿M

�|À]��{�Ã|��¾ÌÌ e������,��Z³�Z�|�Z]���
�Ä¸Ì�Á�Ä]�|ËZ]�|ÅYÂ��Á��Y|»�,d�YÂy�{�c�Â���{{Â��ÄWY�Y�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���

� �
�� ��ÉZÅ��Á�½Â»�M� �
�������cZÌ¸¯��
������Ê�Ìv»��ËY�����

Ä¯�É{�YÂ»��{��n]�]��{�,d�Y�Ã|���ZÆ�YÌ¬�{�YÂ»�Ä½Â»�M��ÉZ»{��{�|ËZ]�ZÅ��������Äm�{���ÂÌ�¸����¹Zn¿Y
|¿Â�����

���������Z³½Â»�M�� �
½Â»�M��ZÅ�Y�°Ë�Z]Ê�ZÅ�Z³��YÉ���Ì¼eYÂÅ½�Á�fÌ¿�,,��ZË�Ã�ËÁ��Z³�½M�ÉY�]�²À¸Ì��Ä�Â¼n»�Ä¯�É�Z³��Â¸z»

¹Zn¿Y�,d�Y�Ã|��Äf§�³���¿�{�|ÌÅ{���
�-{�YÂ»�Ê»Z¼e��{½Â»�M�ÅZ��|ËZ]�®�y��Z³�Z]�½M�d]Â���½Y�Ì»��j¯Y|u�Ä¯���Á�°Ì»�¹�³¹�³��]��Z]�µ{Z »

Ä�¬¿��ºÀ^������Äm�{���ÂÌ�¸���{��Z�§���¨�¼eY��|�Z],��¹Zn¿Y|¿Â����
��������m�»��ËY����

�ZÅ�½ZË�m�Y��ÉZ»{�ÉY�]���Äm�{���ÂÌ�¸�����Z�§�Á�����µZ°�ZaÂ¸Ì¯,��sÔ�Y|ÌÀ¯���
��
��������Á�½Â»�M��d§Y�Z�§��

Â¼n»Ä��²À¸Ì��c�Â��Ä]�Y��d�Y��,�Ä°Ë�Â��Ä¬¸u¿{�Ã��pÌa�ZË¿{�Âz,��Y|Æ´¿|Ë����Z³½Â»�M��dve�Y���Z�§
½Â»�M��Ä]{Á�ÁÉ�|ÌÀ¯�µZ¼�Y�,Ã|ÀÅ{�µZ�eY���Y��½ZË�m�Ze�Ä]�½|Ì���½ZË�m½Â»�M,�|ÌÅ{��ËY�§Y��d§Y�Á��Z�§
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�Y���{�µÂ�Ä�Â¼n»��²À¸Ì�Ã�Y|¿Y�É�Ì³�|ÌÀ¯��ZÅ�Z�§��ÉZÅ�½ZË�m�Á½Â»�M��{�]�|À��������z�»�Ã|��
|¿Y���
��³Y�ÉZÆf¿Y�®Ë��{�Ã|ÀÅ{�µZ�eYÄ�Â¼n»�²À¸Ì�,���Ì��®Ë�µ�fÀ¯Ä�Â¼n»�²À¸Ì�,�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�,M�½
�Y�µZ�eY�Ä¸Ì�Á�Ä]��Ã|ÀÅ{Ã�ËÁ��\�ZÀ»��Z³��Z]�dÌ �Á��{�Y|Æ´¿Ë|���
��
����������Á�½Â»�M�Êf�¿��
��������Y�]É�Ä�Â¼n»�Ä¼Å�ZÅ�²À¸Ì���

µZ�eY�®Ë�Ê·Zy�Ã|ÀÅ{��� Y�]Ã|ÀÅ{�µZ�eY�Ä�|ÌÀ¯�¶�Á�²À¸Ì��ÊmÁ�y�,Ä�Â¼n»���Z�§�dve� Y��²À¸Ì�
½Â»�M��\�ZÀ»�|À]��{�Ã|���z�»����������c|»�Ä]�,�¶«Y|u����,ÄÌ¿ZiÅ{��Y�«Ì|��Êf�¿��Y|¿Y�Y��É�Ì³�Ã�
|ÌÀ¯���

��������Y�]É�²À¸Ì��Ä�Â¼n»��f»¶��Ä]��Ì��®ËÄ�Â¼n»�µ�fÀ¯�²À¸Ì���
� Y��²À¸Ì��dve� �Z�§½Â»�M�\�ZÀ»�|���z�»�|À]� �{� Ã���������c|»� Ä]� ,�¶«Y|u���� ,ÄÌ¿Zi��Y�«

|ÌÅ{��Êf�¿��|Ë�Ì´]�Ã�Y|¿Y�Y��Á�cÁZ¨e��Y|¬»�¾Ì]Ã|»M�d�|]��¹Zn¿Y��Y�¶�Zu�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Y|¬»�Á½Â»�M��|À]
��������Ä]�Y�|ÌÀ¯�d^i���
���
��������Á�½Â»�M�Á�dÌ�Â�yÃ�Ë���Z³���� �

½Â»�M��®Ë�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y�²Ìm���ÉY�Y{µZ�eY��ÉZÅ�Ã|ÀÅ{Ã�ËÁ��Z³,��Á{��Å�½{�¯�¶�Á�Z]�Á���µZ�eY��Ã|ÀÅ{
½Z�¬]Z�»�cZ �«�Ä]�ZÅ�,|ÌÅ{�¹Zn¿Y���¶°��Ä]��{Â���Âm�����

 
��������Á�½Â»�M��¹Z°vf�Y°Ì¿Z°»Ê��
������ ��É{Á�Á� ��Ä�Â¼n»��²À¸Ì�� Ã|ÀÀ¯�¾Ì»Ze� Ä¸Ì�Á�Ä]� Y�½Â»�M�� Á�|ÌÀ¯�¶�Á�®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ��Z�§

½Â»�M��z�»���{�Ã|��|À]�������½M�Ä]�Y�|ÌÀ¯�µZ¼�Y��{�Y|¿Zf�Y�Ä]��½Y�ËY�Ê¸»����{Â���Âm�����²À¸Ì�
�{�Â»�Ä¿Â¼¿½Â»�M��¹Zn¿Y��Y��a�Y�½Â»�M|ÌÀ¯�[Y�y�,�� �

������Ä¿Â¼¿�µZ�eY�Á�²À¸Ì���ÉZÅ�Ã|ÀÅ{½Â»�M��Ä]�Y��c|»������ »��{�ÄÌ¿Zi��z�»�É�Âv»�ÉZÅÁ�Ì¿
�|À]��{�Ã|�����������{�Â»�Ä¿Â¼¿�²À¸Ì��,|ÌÅ{��Y�«½Â»�M���Y��a�Y��¹Zn¿Y½Â»�M,�|ÌÀ¯�[Y�y���

��

                                                 
1�- Blank 
2�- Jig 
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Z¼ÀÅY�� 

�� �[Á�a��
�� ��µZj»�ÉY�]�,É�Y~³�d»Ô��¶v»��²Ìm½Â»�M�½�Ì�¯Y�²À¸Ì��Ã|ÀÅ{�µZ�eY���
�� ��®¿Zf�a�Á�Ã�Æ»NIST�ˬDISS�ϭ��SIS���
�� ��Ä¿|]NIST�ˬDISS�ϭ��SIS���

�� �Ä¿ZËZa�|uYÁ�ZË�d¯Â���

�¶°���±�²Ìm��½Â»�M�²À¸Ì��ÉZÅ�Ã|ÀÅ{�µZ�eY�ÉY�]�Ê�Â¿� �
��
��
��������Á��M½Â»��Z�§�dve�¶°���ÌÌ¤e� �

�Ä¿Â¼¿�ÉY�]½Â»�M,��Y��²À¸Ì��®Ë�Ä]µÂ�����f»�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���
�Ä �«½Â»�M��Y���Z�§�dve½Â»�M���{�Ã|��Ã{Y{�s����Á��ª^���]�,¶°���ÌÌ¤e�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y���� 

|ÌÅ{��Y�«�� �

                                                 
1�- Jig 
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Ã�Y|¿Y��Y��a��Ì³É���«,��Ä �«�Ä°Ì»Y{Z»½Â»�M�ËZf�ËY��Z�§��� »��{Ê�¸yY{Ê����Â¸Ì¯�µZ°�Za�Y{��Y�«�{�,
�Y���Z�§�Ze������ÓZ]�µZ°�ZaÂ¸Ì¯|Ë�^]��Y�]��Z�§É���Y|Æ´¿�d]Zi�Ä¬Ì«{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��b��|Ë���Y�°e�Y����«
|ÌÀ¯���
��������Á�½Â»�M�{Y|�¿Y�Ä]�d»ÁZ¬»��
��Y�ÃZ´f�{½Z�¿�Ã{Y{����{�Ã|��¶°���|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�����

��Y�¶^«½Â»�M��Ä¿Â¼¿½Â»�M�� Y��²À¸Ì�«Y|u�c|»�Ä]�¶���ÉZ»{��{�d�Z��������Äm�{���ÂÌ�¸�����Y�«
|ÌÅ{���

�²À¸Ì��Ä¿Â¼¿�¶°���{�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å�Y���Ã|��Ã{Y{�½Z�¿,��Äv¨��¾Ì]��{½Â»�M��|ÌÅ{��Y�«���¾Ì»Ze��^À»
�½M�Ä]�Y��LÔy�ZË��Z³À¯�¶�ÁÌZÅ�Z�§�Á�|É�½Â»�M��|À]��{�Ã{Y{������|ÌÀ¯�µZ¼�Y�½M�Ä]�Y����

��{�Y���Z³�½ZË�m���Ì«{��]��fÌ·|ÌÀ¯�ºÌ�Àe�Ä¬��|ÌÀ¯�d^i�Y��½M��Y|¬»�Á�|Ì¿YÂz]�lÀ��½ZË�m��Y�Y��½ZË�m���
Á�Ì¿�ZÅ�É½Â»�M��|À]��{�Ã|��Ã{Y{��������ÄËZa��]�Y�½Â»�M��¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�|ÌÀ¯�µZ¼�Y�,����a
��Y�µZ¼�YÁ�Ì¿É�½Â»�M��c|»�Ä]���|ÌÀ¯�d^i�Y��½M��Y|¬»�Á�|Ì¿YÂz]�lÀ��½ZË�m��Y�Y��½ZË�m�,ÄÌ¿Zi���
Z¯½ZË�m��Å�� Y��½{�¯�Ä�ËZ¬»� Z]�½ZË�m��Y|¬»Ã|¿YÂy��Ã|�,�� �Y��Ìa�Á�Ì¿�µZ¼�Y� �Y��a�Á»� ,½MZv�Ä^�

|ÌÀ¯���
Á�Ì¿É�½Â»�M�� Y�|Ë�Y{�]� ����ÉÁ�Ì¿�¾f�Y{�]��Y��a�Ä¬Ì«{½Â»�M�Ä]�½ZË�m�d�³�]� ,����Y��Ä¬Ì«{��]��fÌ·
»�Ã|ÅZ�À¯Ì|����
��
��������Á�½Â»�M��¾ÌÌ e¿Z�¿�¹YÁ{�Ä��Y~³É��Y~³|¯�Á�ZÅÉ�Ê´¿���

¿Z�¿�Ä�Y~³É��ZÅ�Á�Y~³|¯É�´¿�d�{�Z]� Y��Ê��Á�½Á|]�µZ¼�Y§Z�Y��Z�§Ê�,�c|»�Ä]� Y|f]Y����ÄÌ¿Zi�®Ë�Z]
�µZ¼f�{Äq�Za�YÉ��Ìy�Ã|����¬»�[M�Z]�c|»�Ä]��b��-����ÄÌ¿Zi�®Ë�Z]�µZ¼f�{Äq�Za�YÉ���Ìy�Ã|��Z]
f À��¶°·YÊ���Á�c|»�Ä]�| ]����ÄÌ¿Zi�®Ë�Z]�µZ¼f�{Äq�Za�YÉ���Ìy�Ã|�·Y�Z]¶ÌaÁ�aÁ�ËY�¶°,�|Ì·Z¼]���¾ËY

½Â»�M��ZÅZ»{��{�Y�É�|ÌÅ|]�¹Zn¿Y��Ìv»��
 
���Ê��Ä¼Ì¼����Ã|ÀÅ|ÌÅZ³M���
�ÄÌuZ¿� cZ§Y�v¿Y���Y�³�ÉY�¹Z¿� Á�²¿�� Z]� É�Y~³|¯�Ê¸»� Á� Ã|��½{Â]� ¶»Z��Ê^��ÉZÅ�Z³�ÉY�]� É�Y~³��ÉZÅ

� Ã�Z¼�� µÁ|m��� ½ÂeÂÌ¿Y�³Y� ª^�� �]� Ê^�� ÉZÅ�Z³�²¿�� Z]� É�Y~³|¯�ÉY�]� cZ»Y�·Y�����Äq�³Y�� ��Ê¸Ìy
�Â�¯�½{Zf��§��Y�Z]�Ä]��ª^��ZÅ��������Â�¯�É�Y|¬»�,|ÀÀ°Ì»�¶¼��½ÂeÂÌ¿Y�³Y�½{Zf��§��Y�Z]�Ä]��cZ»Y�·Y�ZÅ

�Y��½ÂeÂÌ¿Y�³Y��{�ZÆ¿M�|�Z]�Äf�Y{�¥ÔfyY�½M�|¿�Y{�Y��²¿��Z]�É�Y~³|¯�����|¿{�¯�¾ÌÌ e��\¸£Y����²¿��¾ËY
[Zzf¿Y��

�������¶j»�,�����Ä¿YÂf�Y�ÉY�]� Y��ZÅ�½{�¯�Ã{Z¨f�Y��·Â¯�Á�|À°Ì»�Ä¨y��Z³�Z]�Êf À��Ê¼¸��Ê^���µZu��{
²¿��Z]�É�Y~³|¯�Á�½{��\�q�]��

                                                 
1�- Test rig 
2�- Methylated spirit 
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�������SB�Ä·Â·��Â�y�,�{Z ]Y�ÉY�]�Ä�z�»�,�ÄrË�{�Á�Ê�¯�ZÅ��
��f»�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��

Z¼ÀÅY��� �
�����Z�§�lÌ³������½ZË�m�µ�fÀ¯��Ì���
�����ÄËZa½Â»�M����������lÀ��½ZË�m����

  a�Ë�m��Z³�½Z½Â»�M����d�Y�Ä¬Ì«{��]��fÌ·���
b���F ��ÉÁ�Ì¿½Â»�M�d�Y�Ã|��µZ¼�Y���

¦·Y���Äv¨�½Â»�M��

 

��
Z¼ÀÅY��� �

������dve�²À¸Ì��Ä¿Â¼¿½Â»�M��
  a�F ��ÉÁ�Ì¿½Â»�M�d�Y�Ã|��µZ¼�Y����
b�����Y��f¼¯�{Z ]Y���²À¸Ì����«��]Y�]d�Ì¿���

[���Ä¸Ì�Á�cZÌW�m½Â»�M�{Y|�¿Y� �
� �

�¶°�����Ä¸Ì�ÁÂ»�M½�{Y|�¿Y��]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �
� �
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�������¿Z�¿�Ä��Y~³É�Y~³|¯�,É�Äf�]�Á�²¿��Z]�|À]É��
������¿Z�¿Ä��Y~³É��
���������ÉÁ��]µZ�eY��ÉZÅ�Ã|ÀÅ{�Á{��Å�®Ë���²À¸Ì��Ä�Â¼n»�^e�»��Z³�{Z¼¿�|ËZ]�,��µÁ|m�ª^���]���Ä]�Á

��Â�Z¿YÂy�Á�¹YÁ{�Z],�{Â��É�Y~³�Ä¿Z�¿���
É�ÁM{ZË����]�ÃÁÔ�{Z¼¿���Z³�¹Z¿�,�½YÂe�Ê»��Ì¿�Y{�]��Z°]���
��Á�½Â»�M�Y�]É��¾ÌÌ e¿Z�¿�¹YÁ{�Ä�Y~³É��ZÅ�|À]��{�����d�Y�Ã|��ÄWY�Y�º¼ÀÀ¼fÀ¼fÀ¼fÀ¼fÀ¼fÀ¼fÀ¼fÀ¼f¿� �

����������Ê Ì^��|Ë{�Z]�Ã|ÅZ�»�¹Z´ÀÅ�Ä]��®Ì°¨e�ÄËÁY��¶«Y|u��ZÌ¬»�{��¨��ÊËZÀÌ]�dÌ�Z�u�Z]�µZj»�ÉY�]
�log MAR�� ��ÊËZÀÌ]� ZË������������Â���{� ZË�Ä¸�Z§� �Y� ,Ã|��sÔ�Y�|Ë{� Z]� Ã|ÅZ�»�¹Á�·�c����Á��f»

�ÊËZÀ�Á���Ã�f�³�{������Ze�������-�¯Â·¿Z�¿Ä��Y~³É�|�Z]��t�YÁ�Á�Z¿YÂy�|ËZ]���
���������ÉÁ���]���²À¸Ì��Ä�Â¼n»��Å¹Z¿�|ËZ]��d»Ô��ZË��ÊËZ�ZÀ���Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe��c�Â��{�Á��Êe�Z^��,½Z°»Y��ÉY�]��

¾Ì¼�e��Ê]ZË{���µÂ�v»���|À¿Z»Ç�Z¼��,��Â¿��Ç�Z¼��ZË��Æ]��µZË����µZ��ZË��dyZ�,��Ä¿Z�¿�É�Y~³��{Â����
����������ÉÁ��]�Ã�Â�Z»�Ã�Æ»�Á�É�¸§�ÉZÅ�d�]�Ä¼Å�ZÅ|ËZ]�{Â��É�Y~³�Ä¿Z�¿�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�cZ�z�»�Á�¹Z¿���
����������c�Â���{{�]�Z¯�{Â��Äf�Â¿��Ë~a�¥Z� ¿Y�ÉZÅ�²À¸Ì��Ä�Â¼n»�ÉÁ��]�|ËZ]�¥��»�LZ�¬¿Y�xË�Ze���
��
�������É�Y~³|¯Ê´¿���
�����������³Y��Y�Y~³|¯É�´¿��Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê�,d�Y�Z]�|ËZ]�µÁ|m�,��ZË¸»�{�Y|¿Zf�YÊ��½Y�ËY�Ã�Z¼��Ä]����

|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»����Á�½Â»�M�Y�]É�¾ÌÌ e��Y~³|¯�¹YÁ{É�Ê´¿���|À]��{������ÄWY�Yd�Y�Ã|���� �
É�ÁM{ZË��Å�Z³�É�Y~³�¹Z¿�Á�Ê´¿��É�Y~³�|¯��Y�¥Y�v¿Y�_�d�ÂÌa��{d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê^��ÉZ���

� �
�����������³Y��Y�Y~³|¯É�´¿��Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê�,d�Y|ËZ]��ZË�®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ë��d·Zu�|Àq�{Â��Ã{�]��Z°]���
��������������µÂ����Y���²¿��²À¸Ì�|�Z]�Ã|�-��
�������������ÉZÅ�YÂ¿´¿�Ê�ZÆf¿Y�Á{��Å��{É��²À¸Ì��{Â��Ã{�]��Z°]Y�]É��®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�,µZj»�Ã�Æ»�ZË�d�]

Â�Z»Ã�-��
������������Ê´¿��sÂ·��Y�Ã{Z¨f�Y����Å��{²À¸Ì��ÉZÆf¿Y��
����������Ê´¿��Ã�Â�Z»�Ã�Æ»�ZË�d�]��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{|�Z]�Ã|��²¿��|ËZ]�ZÆ¿M�µÂ��¹Z¼e,�� �
����������Ê´¿��sÂ·��Y��³Y��|À]�Z]�ª]Z�»,����������|ËZ]�{Â��Ã{Z¨f�Y���
�������������Á�É��²À¸Ì��c�Â��Ä]Ã{Y{�Y�«�¹YÁ{�Z]���Ã|��{�Á��ÁZn»c�µZ�eY��Ã|ÀÅ{�²À¸Ì�|�Z]�ZÅ-������� �
�������������ZÀÆa½M�É���Y��f¼¯���¸Ì»�Ê��f»|�Z^¿-� �
�������������¶»Z¯��Â��Ä]�²À¸Ì���Á{�Y�Y�ZuÄ��Z]�Ã{�¯|�� �
� �
� �

                                                 
1- Log minimum angle of resolution 
2�- Coloured disc 
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�µÁ|m��±��É�Y~³�|¯�Á�É�Y~³�Ä¿Z�¿Ê´¿�� �
ZÅ�Z³��Â¸z»�ZË�Ê^���Z³ {Z¼¿ �É�Y~³�|¯Ê´¿���a, b 

�½�Ì�¯Y O2 �|Ì¨�c 

�Y�ÊÀ£�ÉYÂÅ�½�Ì�¯Y d d 
|Ì�¯Y��Á�fÌ¿ N2O �Ê]Mc 
½�Ì�¯Y��Â¸z»��|Ì�¯Y��Á�fÌ¿��½�Ì�¯Y�½Y�Ì»���������¯

Ê¼nu�� 
O2/ N2O |Ì¨����Ê]Mc 

½�Ì�¯Y��Â¸z»��|Ì�¯Y��Á�fÌ¿��|Ì�¯Y��Á�fÌ¿�½Y�Ì»�������
��Ê¼nu���¯�� 

N2O/ O2 �Ê]M±��|Ì¨�c 

Ê^��ÉYÂÅ Air f ÃZÌ����|Ì¨�c 
��Y|¿Y�ÃY��ÉYÂÅ�cY�ÌÆne�ÊuY�m Air-800 ÃZÌ����|Ì¨�c 

LÔy Vac  f {���g 

�YÂÅ��Â¸z»�½�Ì�¯Y Air/ O2 |Ì¨����ÃZÌ�c 
��Y|¿Y�ÃY��½�Á�fÌ¿�cY�ÌÆne�ÊuY�m N2-800 �ÃZÌ�c 

¹ÂÌ¸Å He �ÉY�ÃÂÆ«c 
ºÌ¸Å��Â¸z»��½�Ì�¯Y��½�Ì�¯Y�½Y�Ì»�������Ê¼nu���¯�� He/ O2 ÉY�ÃÂÆ«���|Ì¨�c 
ºÌ¸Å��Â¸z»��½�Ì�¯Y�Y�Ì»�ºÌ¸Å�½�������Ê¼nu���¯�� O2/ He �|Ì¨�±��ÉY�ÃÂÆ«c 

¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Â¸z»�½�Ì�¯Y��¾]�¯�|Ì�¯Y�É{�½Y�Ì»�����
�Ê¼nu���¯�� 

O2/ CO2 |Ì¨�±��É�f�¯Zyc 

¾]�¯�|Ì�¯Y�É{ CO2 �É�f�¯Zyc 
¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Â¸z»�½�Ì�¯Y��¾]�¯�|Ì�¯Y�É{�½Y�Ì»���!�

�Ê¼nu���¯�� 
CO2/ O2 É�f�¯Zy����|Ì¨�c 

½Â¿�³ Xe �¾�Á���^�c 
�ÉZÅ��Â¸z»Ã�ËÁ��Z³ h h 

a {�Y{�dÌvm�Y�,�Ã|»M�µÁY�½M�¹Z¿�Ä¯�Ê´¿��,{�Y{�{ÂmÁ�²¿��|Àq�\Ì¯�e�Ä¯�Zm��Å� 
b �d�Y�¾°¼»�É�Y~³�|¯Ê´¿��|�Z]�cÁZ¨f»�ZÅ��Â�¯��Y�Êy�]��{� 
c �µÁ|m�ª^���]A.1��{�Y|¿Zf�YEN 1089-3:2004�� 
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1�- Base block 
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�ZÅ�ÊmÁ�y�Á�ZÅ�É{Á�Á� 
µÂ�v»��¼��Äy�q 
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¦·Y�Ä¸u�» 
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�f�]�¶»Z�É|À]�Ä�� �

[�Ä¸u�» 

Ã{Z¨f�Y� �
� �

_�Ä¸u�» 

�¼��½ZËZa� �
� �

c�Ä¸u�» 

 Ã|���Zm�Y�|À] Ã|���Zm�Y�|À] Ã|���Zm�Y�|À] Ã|���Zm�Y�|À] 
� Ã{Z¨f�Y��^À» 
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� 

� É��¿Y�¥��» � � �� � 

� YÂÅ��{��Z�f¿Y � � � � 

� [M��{��Z�f¿Y � � �� � 

� |¿Z¼�a� � 
���
� 

�� �� 

� Ä§Â¿�� � ��� � � 

� Z¿��y�{YÂ»�c�mZÆ» � ��� � � 

� Zy��]��iY � � �� � 

� ��Y� Ê�Z¿� Ê�Ìv»� ®�Ë�
Zn]Z¿�Ã{Z¨f�Y�ZË�g{YÂu 
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1- Waste 

2- Noise��
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[1] AS 4484, Gas cylinders for industrial, scientific, medical and refrigerant use -Labelling 
and colour�coding�. 
[2] BS 4518, Specification for metric dimensions of toroidal sealing rings (�O� rings) and 
their housings� 
[3] CAN/CGSB 24.2-M86, Identification of Medical Gas Containers, Pipelines and Valves� 
[4] CGA V-5, Diameter Index Safety System (Non-Interchangeable Low Pressure 
Connections for Medical�Gas Applications�� 
[5] ISO 32:1977, Gas cylinders for medical use - Marking for identification of content� 
[6] IEC 60601-2-12, Medical electrical equipment - Part 2-12: Particular requirements for the 
safety of� lung ventilators - Critical care ventilators� 
[7] IEC 60601-2-13, Medical electrical equipment - Part 2-13: Particular requirements for the 
safety and essential performance of anaesthetic systems� 
[8] ISO 5774, Plastics hoses -Textile-reinforced types for compressed-air applications - 
Specification� 
[9] ISO 7396-1, Medical gas pipeline systems - Part 1: Pipeline systems for compressed 
medical gases�and vacuum� 
[10] ISO 7751, Rubber and plastics hoses and hose assemblies - Ratios of proof and burst 
pressure to�design working pressure 
[11] ISO 10524-1,  Pressure regulators for use with medical gases - Part 1: Pressure regulators 
and�pressure regulators with flow-metering devices� 
[12] ISO 11197, Medical supply units� 
[13] JIS T 7101:2006, Medical gas pipeline systems� 
[14] SS 01 91 02, Colour atlas� 
[15] ISO 10524-3, Pressure regulators for use with medical gases - Part 3: Pressure regulators 
integrated�with cylinder valves� 
[16] SS 8752430:2004, Anaesthetic equipment - Connectors for medical gases 
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